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1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

1.1. Dane ogdlne.

* Inwestor — Wielkopolski Zarzad Drog Wojewddzkich ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan
» Zadanie inwestycyjne - Projekt rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 185 Obrzycko -
Szamotuty. Odcinek 1.

Temat opracowania - Przebudowa sieci wod. - kan.

- Faza opracowania - Projekt wykonawczy.

1.2. Podstawa opracowania.

* Umowa z Wielkopolskim Zarzagdem Drég Wojewodzkich ul. Wilczak 51

* Mapy sytuacyjno-wysokosciowe

» Badania konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego

» Projekt budowlany drogowy wykonywany réwnolegle

* Wizje lokalne przeprowadzone na terenie opracowania

* Obowigzujace normy, rozporzadzenia, warunki techniczne wykonywania i odbioru,
katalogi producentow rur i urzgdzenh.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 185 na odcinku
Obrzycko-Szamotuty od km projektowanego 0+000,00 do km 10+252,80 (kilometraz
rzeczywisty: 4+273,00 14+525,80). Poczatek projektowanej rozbudowy zlokalizowany jest na
poczatku skrzyzowania DW185 z DW117 w miejscowosci Obrzycko, gmina Obrzycko. Koniec
natomiast znajduje przed skrzyzowaniem z DW184 w m. Szamotuly (przed skrzyzowaniem
Alei 1 Maja z ul. Powstancéw Wielkopolskich), gmina Szamotuty. Dlugos$¢ odcinka objetego
opracowaniem wynosi ok. ~10,25km.

Opracowanie zostato podzielone na dwa odcinki - odcinek | do km 7+519,35 i odcinek
[l od km 7+519,35.

Przedmiotem opracowania jest projekt usuniecia Kkolizji istniejgcych sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych z projektowang infrastrukturg drogowag na odcinku numer II.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje okreslenie przebiegu sieci wodociggowej,
zabezpieczenie istniejacego wodociggu oraz kanatdow kanalizacyjnych wraz z danymi
technicznymi pozwalajgcymi na realizacje zadania.

1.4. Istniej acy stan zagospodarowania terenu.

Inwestycja zlokalizowana jest w centralnej czesci wojewddztwa wielkopolskiego, na
poéinocny-zachdd od stolicy Wielkopolski, w odlegtosci okoto 35 kilometrow od granic
miasta Poznania.

W bezposrednim sasiedztwie rozbudowywanej drogi wojewddzkiej nr 185 znajdujg
sie tereny zabudowane miejscowosci Obrzycko, Slopanowo, Kobylniki, Gaj Maly i
Szamotuty oraz tereny niezabudowane, ktére stanowig pola uprawne iw mniejszym
stopniu tgki, pastwiska.

Na przebudowywanym odcinku (gtéwnie na terenach zabudowanych) teren
uzbrojony jest w sieci kanalizacyjne i wodociggowe, ktére na wybranych fragmentach
kolidujg z projektowang infrastrukturg drogowa.

1.5. Warunki gruntowo - wodne.

W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji wystepujg zréznicowane warunki
geotechniczne. W rejonie korpusu drogowego stwierdzono wystepowanie prawie na catym
odcinku poziomu wod podziemnych ponizej 2 m mierzac od nawierzchni utwardzone.
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Rozwi gzania projektowe.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez zarzadzajacych sieciami wod.-kan.
projektuje sie :

2.1.1. Kolizja nr 10 w km 7+885.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 168,3x2,5mm o dugosci L=13,0m na istniejacej sieci wodociggowej @50mm,
przebiegajacej w poprzek drogi nr 185.

2.1.2. Kolizja nr 11 w km 8+082,5.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 219x6,3mm o diugosci L=9,0m na istniejacej sieci wodociggowej @80mm, przebiegajacej w
poprzek drogi nr 185.

2.1.3. Kolizja nr 12 w km 8+134.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 219x6,3mm o dtugosci L=9,0m na istniejacej sieci wodociggowej @100mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.4. Kolizja nr 13 w km 8+198.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 168,3x2,5mm o dlugosci L=9,0m na istniejgcym wodociggu @50mm, przebiegajgcym w
poprzek drogi nr 185.

2.1.5. Kolizja nr 14 w km 8+477.

Projektuje sie przebudowe sieci wodociggowej na skrzyzowaniu z drogg powiatowg
1845.
Zaprojektowano nowg sie¢ PE o srednicy 110mm z hydrantem podziemnym na zakonczeniu.
Przejscie pod jezdnig wykona¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @200 o dtugosci
L=13,0m. Przejscie projektowanego rurociggu pod drogg DP nr 1845 wykonac¢ przewiertem w
rurze ostonowej, stalowej, @200 o dtugosci L=7,0m.

2.1.6. Kolizja nr 15w km 8+521.
Projektuje sie wykonanie nowego przytacza wodociggowego z rury PE32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=13,0m.

2.1.7. Kolizja nr 16 w km 8+560.
Projektuje sie wykonanie nowego przytagcza wodociggowego z rury PE32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=12,0m.

2.1.8. Kolizja nr 17 w km 8+580.
Projektuje sie wykonanie nowego przylacza wodociggowego z rury PE32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.9. Kolizja nr 18 w km 8+615.
Projektuje sie wykonanie nowego przytacza wodociggowego z rury PE32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.10. Kolizja nr 19 w km 8+649,5.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE32. Przejscie
pod jezdnig wykonaé przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.11. Kolizja nr 20 w km 8+684,5
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
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@ 406x8,8mm o diugosci L=11,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @300mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.12. Kolizja nr 21 w km 9+051.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 323,9x8mm o dtugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @200mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.13. Kolizja nr 22 w km 9+081.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @65mm o dtugosci L=12,0m.

2.1.14. Kolizja nr 23 w km 9+232 - 9+386,5.

Projektuje sie wykonanie nowego odcinka sieci wodociggowej z rury PE160. Przejscie
pod jezdnig wykonaé przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @250mm o dtugosci L=14,0m.

Projektuje sie tez wykonanie nowego przylgcza wodociggowego z rury PE32.
Przejscie pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @65mm o dtugosci
L=9,0m.
Na przebudowywanym odcinku wykonac przepiecie istniejacych przylaczy wodociggowych.
Polgczenie z istniejaca siecig wodociggowg w ul. Calliera oraz z istniejagcym wodociggiem
zeliwnym @200 w km 9+386,5.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 406x8,8mm o diugosci L=10,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @300mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185 w km 9+302.

2.1.15. Kolizja nr 24 w km 9+446 - 9+633.

Projektuje sie likwidacje istniejagcego wodociggu @ 80 -100 znajdujgcego sie w jezdni.
Na tym odcinku w jezdni znajdzie sie rowniez wodocigg @ 200.
Projektuje sie wykonanie na odcinku 9+446 - 9+633 nowej sieci PE @200, biegnacej w pasie
Zieleni.
Projektuje sie wykonanie nowego przytacza wodociggowego z rury PE @90 w km 9+464,5.
Przejscie pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej @200mm o dtugosci
L=13,0m. Wigczenie projektowanego odcinka sieci wodociggowej do istniejgcej sieci zeliwnej
#200mm.

Projektuje sie tez wykonanie na przebudowywanym odcinku nowych przylgczy

wodociggowych z rury PE32 w km 9+596 oraz w km 9+613. Przejscia pod jezdnig wykonac
przewiertem w rurach ostonowych, stalowych, @ 65mm o diugosciach L=12,0m kazda.

Wszystkie przylgcza na odcinku 9+446 - 14+252,8 przepig¢ do biegngcego rownolegle
wodociggu zeliwnego @ 200 i nowo projektowanego PE @&200.

2.1.16. Kolizja nr 25 w km 9+479,5.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 323,9x8mm o diugosci L=15,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @200mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o diugosci L=12,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.17. Kolizja nr 26 w km 9+518,5.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o diugosci L=14,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.18. Kolizja nr 27 w km 9+570,5.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o diugosci L=12,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.
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2.1.19. Kolizja nr 28 w km 9+610,5.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o diugosci L=12,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.20. Kolizja nr 29 w km 9+695.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o dlugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.21. Kolizja nr 30 w km 9+715.
Projektuje sie przeniesienie (demontaz i montaz nowego) istniejagcego hydrantu poza
pas drogi.

2.1.22. Kolizja nr 31 w km 9+785,5

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o ditugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.23. Kolizja nr 32 w km 9+797.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o dlugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.24. Kolizja nr 33 w km 9+812.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o ditugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.25. Kolizja nr 34 w km 9+814.
Projektuje sie przeniesienie (demontaz i montaz nowego) istniejagcego hydrantu poza
pas drogi.

2.1.26. Kolizja nr 35 w km 9+724
Projektuje sie wykonanie nowego odcinka wodociggu z rury PE50. Przejscie pod
jezdnig wykonac przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 150mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.27. Kolizja nr 36 w km 9+732.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o diugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.28. Kolizja nr 37 w km 9+848,5.

Projektuje sie wykonanie nowego odcinka sieci z rury PE @110. Przejscie pod jezdnig
wykonac przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 200mm na projektowanej sieci
@110mm, o diugosci L=15,0m.

2.1.29. Kolizja nr 38 w km 9+869.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o diugosci L=10,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.30. Kolizja nr 39 w km 9+913,5.

Projektuje sie wykonanie nowego odcinka wodociggowego z rury PE @50. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @150mm o dtugosci L=9,0m.

Projektuje sie przepiecie lub wymiana (w zaleznosci od stanu) istniejgcego hydrantu
do istniejacego kolektora @200mm.
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2.1.31. Kolizja nr 40 w km 9+940.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.32. Kolizja nr 41 w km 9+947.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o diugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.33. Kolizja nr 42 w km 10+002,5.
Projektuje sie przeniesienie (demontaz i montaz nowego) istniejagcego hydrantu poza
pas drogi.

2.1.34. Kolizja nr 43 w km 10+021.
Projektuje sie wykonanie nowej sieci wodociggowej z rury PE @110. Przejscie pod
jezdnig wykonac przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 200mm o dtugosci L=12,0m.

2.1.35. Kolizja nr 44 w km 10+044.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.36. Kolizja nr 45 w km 10+050,5.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,1mm o ditugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @150mm, przebiegajacej
w poprzek drogi nr 185.

2.1.37. Kolizja nr 46 w km 10+073.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 323,9x8,0mm o dlugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @200mm,
przebiegajacej w poprzek drogi nr 185.

2.1.38. Kolizja nr 47 w km 10+081.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.39. Kolizja nr 48 w km 10+096,5.

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 323,9x8,0mm o diugosci L=9,0m na istniejacej sieci kanalizacyjnej @200mm,
przebiegajacej w poprzek drogi nr 185.

Projektuje sie przeniesienie (demontaz i montaz nowego) istniejagcego hydrantu poza
pas drogi.

2.1.40. Kolizja nr 49 w km 10+113.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.41. Kolizja nr 50 w km 10+125.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonaé przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.42. Kolizja nr 51 w km 10+131,5

Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 323,9x8,0mm o dlugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej @200mm,
przebiegajacej w poprzek drogi nr 185.

2.1.43. Kolizja nr 52 w km 10+147.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.
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2.1.44. Kolizja nr 53 w km 10+160.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonac¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=10,0m.

2.1.45. Kolizja nr 54 w km 10+193.
Projektuje sie przeniesienie (demontaz i montaz nowego) istniejacego hydrantu poza
pas drogi.

2.1.46. Kolizja nr 55 w km 10+204.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 323,9x8,0mm o dlugosci L=9,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej DN200mm,
przebiegajacej w poprzek drogi nr 185.
Projektuje sie wykonanie rury ostonowej, stalowej, ocynkowanej, dwudzielnej
@ 273x7,dmm o diugosci L=11,0m na istniejgcej sieci kanalizacyjnej DN150mm,
przebiegajacej w poprzek drogi nr 185.

2.1.47. Kolizja nr 56 w km 10+210.
Projektuje sie wykonanie nowego przytgcza wodociggowego z rury PE @32. Przejscie
pod jezdnig wykonaé przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65mm o dtugosci L=9,0m.

2.1.48. Kolizja nr 57w km 10+253.

Projektuje sie wykonanie nowego przylacza wodociggowego z rury PE32. Przejscie
pod jezdnig wykona¢ przewiertem w rurze ostonowej, stalowej, @ 65x8mm o diugosci
L=10,0m.

Projektuje sie wykonanie wezta koncowego sieci @100, likwidowanej na dalszym
odcinku ulicy. Na zakonczeniu sieci zamontowa¢ hydrant podziemny @80 z zasuwg
kotnierzowa , obudowag i skrzynkg uliczna.

W _trakcie realizacji inwestycji nalezy zweryfikowaé $rednice istniejgcych rurociggdéw oraz
odpowiednio rur ochronnych dwudzielnych zastosowanych w projekcie.

2.2. Materialy.

Dopuszcza si e stosowanie zamiennie, rownowa znych materialdw i urz gadzen,
innych producentéw ni_z zastosowane w projekcie.

2.2.1. Rury.

Projektuje sie wykonanie przebudowy sieci wodociggowych, z rur PE cisnieniowych
PN10 zgodnie z PN-EN 12201-2, typ PE 100 SDR 17, , taczonych przez zgrzewanie.
Rury nalezy uktadac zgodnie z instrukcjg montazu uktadania w gruncie rurociggéw z PE
dostarczang przez producenta.

Przejscia projektowanych przewodow pod drogami wykonywaé przewiertem w
rurach ochronnych, stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie, o najwiekszej
produkowanej grubosci scianki dla danej srednicy. Koncowki rury ochronnej uszczelnié
przy uzyciu tancuchow lub manszet uszczelniajgcych. Przygotowanie powierzchni rur do 3
klasy czystosci wg PN-ISO 85.01-1:1996 wykonac¢ poprzez oczyszczenie z rdzy,
zgorzeliny i zanieczyszczen wszelkiego rodzaju. Rury nalezy zabezpieczy¢ na zewnatrz
powtokg polietylenowg (3- krotne malowanie) o grubosci odpowiadajacej klasie ,B”
zgodnie z normg PN-EN 12068.

Zabezpieczenie istniejgcych sieci: rury ochronne, ostonowe, stalowe, ocynkowane,
dwudzielne, skrecane, kotnierzowe, z koncéwkami uszczelnionymi przy uzyciu uszczelnien
manszetami lub tancuchami uszczelniajgcymi

Rury nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcjg montazu uktadania w gruncie dostarczong
przez producenta.
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2.2.2. Armatura.

Na sieciach instalowac :

- zasuwy kotnierzowe typu E klinowe, miekko - uszczelniane z Zeliwa sferoidalnego z
obudowa teleskopowa i skrzynkg uliczna.

-Hydranty DN80,podziemne i nadziemne, zeliwne z zasuwg odcinajaca, PN10,

- Laczniki : rurowo - kotnierzowy RK lub tgcznik PE/inny materiat

- Obejmy do nawiercania

- Nawiertki typu NWZ z zasuwg odcinajacg

2.3. Wykonawstwo i organizacja robot.
2.3.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy
zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego, budynkéw oraz drzew recznie. Roboty
ziemne wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Sieci prowadzone bedg w wykopie otwartym, pionowym. Sciany wykopéw pionowych
zabezpieczy¢ szalunkami systemowymi. Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione
kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem podanym w projekcie. Podczas montazu rur
ochronnych wykop powinien by¢ odwodniony oraz zabezpieczony przed naptywem wodd
powierzchniowych.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowac przykrywanie wykopéw pomostami dla
przejscia pieszych lub pojazddw, teren robot nalezy oznakowaé zgodnie z przepisami o ruchu
drogowym oraz zachowa¢ szczegdlne warunki bezpieczenstwa rob6t. Wykop powinien byc¢
zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0m lub tasma ostrzegawczg przed dostaniem sie na
teren budowy oséb niepowotanych, w nocy oznakowany swiatlami ostrzegawczymi.

Dno wykopu wyréwnaé¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie.
Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

W gotowym wykopie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm. W
szczegolnych warunkach moze byé wymagane zwiekszenie podsypki lub wymiana i
stabilizacja gruntu.

Do wykonywania zasypki wykopow nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu
wlasciwego posadowienia kanalizaciji.

Zasyp rurociggow sktada sie z dwoch warstw:

. warstwy ochronnej rury — obsypki o grubosci 20cm ponad wierzch rury

= warstwy wypeniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej (spodu
konstrukcji jezdni) - zasypki.

Obsypke wykonywac do uzyskania zageszczonej warstwy grubosci co najmniej 20cm ponad
wierzch rurociggu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem sie
podczas obsypywania, zageszczania i przejezdzania ciezkiego sprzetu. Dla zapewnienia
catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie wypetniat
przestrzen pod rura.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypetniania pozostatego wykopu (zasypki).
Zasypke wykona¢ sprzetem mechanicznym — za wyjatkiem odcinkow gtebionych recznie,
gdzie zasypka wykopu powinna by¢ rowniez wykonana sposobem recznym. Jednoczes$nie z
zasypka nalezy prowadzic¢ rozbiérke umocnieh.

Grunt uzyty do obsypki i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z PN - ENV
1046:2007. Wykopy zasypac gruntem rodzimym lub piaskiem w obszarach przeznaczonych
pod ruch samochodowy, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spetnia wymagan gruntu pod
drogi — wymiana gruntu.

Stopieh zageszczenia poszczegdélnych warstw wykopu:

- min. 98%-100% zmodyfikowanej préby Proctora — na odcinkach lokalizacji w pasie
drogowym

- min. 95% - na pozostatej dtugosci
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W razie pojawienia sie wod gruntowych zastosowa¢ witasciwe odwodnienie (z zestawem
igtofiltrow w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).
Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robot nalezy wywiez¢é na miejsce wskazane przez
Inwestora.
Oznakowanie robét oraz sposéb ich zabezpieczenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

W miejscach wystepowania nawierzchni utwardzonej rozebra¢ nawierzchnie wraz z
pobudowa, a po zakohczeniu prac otworzy¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot.

Po zakonczeniu prac teren oraz nawierzchnie odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

2.3.2. Roboty monta zowe.
Rury PE taczy¢ z wykorzystaniem odpowiednich technik tgczenia:

- zgrzewanie doczotowe
- potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych PE.

Rurociggi nalezy uktada¢ w wykopach suchych na wyréwnanym gotowym podtozu
tak, aby ich podparcie byto jednolite. Rury muszg by¢ ukladane i pozostawione w takim
potozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem
cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury
lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczeh. Dzieki warstwie wyrGwnawczej (podsypce)
grubosci 10cm i wypelnieniu dookota rury (obsypka), podparcie rury moze by¢ uwazane jako
wystarczajace.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga ha
zabezpieczenia rur przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania
gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Dostarczane zatyczki fabryczne na koncach rur usuwac¢ bezposrednio przed montazem, a
na kazda przerwe roboczg zaktadaé zatyczki na koncéwki w celu zabezpieczenia przed
przypadkowym zanieczyszczeniem gruntem.

Zasuwy i hydranty nalezy montowa¢ na blokach oporowych utozonych na
nienaruszonym lub mocno zageszczonym gruncie. Stosowanie blokéw oporowych
przewiduje sie tez w miejscach, gdzie moze nastgpi¢ rozluznienie ztgczy wskutek parcia
wody tzn. na tukach i tréjnikach oraz przy ,mieszanych zestawach materialowych”, wiec
przy zasuwach zeliwnych, kréécach oraz tréjnikach kotnierzowych zeliwnych. Nalezy je
wykonac jako monolityczne z betonu C10 lub jako prefabrykowane zgodnie z BN-81/9192-
05 ,Wodociaggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania”.

Trase wodociggu i armatury nalezy oznakowaé tablicami orientacyjnymi zgodnie z
PN-86/B-09700. Lokalizacja armatury i hydrantéw winna by¢ oznakowana przy pomocy
tabliczek oznaczeniowych wg PN-86/B-09700 umocowanych na obiektach statych lub na
stupkach.

Przejscia przebudowywanych wodociagéw pod jezdnig wykona¢ przewiertem, w
rurze ochronnej. Stosowac rury stalowe o mozliwie najwiekszej grubosci scianki. Konce
rury ochronnej powinny byé¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci ok. 1m od
krawedzi jezdni lub za rowem zgodnie z projektem.

Konce rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ pierscieniami lub manszetami
uszczelniajgcymi. Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej
przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody
lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany
sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

Przejscia istniejgcych sieci pod rozbudowywang droga zabezpieczyC rurami
ochronnymi dwudzielnymi. Na odstoniety istniejgcy rurocigg nalezy zalozyC ptozy,
nastepnie utozyé dolng potdwke rury ochronnej, i podsypa¢ ja piaskiem do 2/3 jej
wysokosci na catej szerokosci dna wykopu i doktadnie jg zagesci¢. Podsypke pod rurg
wykonac¢ do takiej wysokosci, aby rura ochronna podparta ptozy nie dopuszczajgc do
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ugiecia istniejacego rurociggu. Nastepnie nalezy natozy¢é goérng czesc¢ rury ochronnej i
skreci¢ je srubami. Obydwa konhce rur ochronnych uszczelnic.
W miejscach montazu nalezy istniejgcy rurocigg podeprzec aby nie osiadt.

Rury ochronne montowac¢ na istniejgcych rurociggach zgodnie z instrukcjg producenta.

W trakcie realizacji nalezy zweryfikowa¢ $rednice istniejgcych rurociggéw oraz
odpowiednio rur ochronnych dwudzielnych zastosowanych w projekcie.

Potaczenie projektowanych odcinkow sieci z istniejacymi wykonaé przy uzyciu
ksztaltek specjalnych, tgcznikdw do rur PE z innym materiatlem, z ktérego jest wykonana
siec¢ istniejgca.

Wiaczenia projektowanych lub przepiecia istniejgcych przytgczy wykonac przy
uzyciu nasady rurowej (opaski, obejmy) lub nawiertki ( dobranej do Srednicy i materiatu
rury) z zasuwg odcinajgcg montowanej na istniejgcym rurociggu.

Odcinki istniejgcej sieci wodociggowej przeznaczonej do wytgczenia z eksploatacii
umartwic¢ przez zalanie chudym betonem koncowek istniejacego uzbrojenia.

Nalezy wyregulowa¢ wysokosc¢ istniejgcych skrzynek ulicznych wodociagowych
oraz studni kanalizacyjnych do projektowanego poziomu drogi na przebudowywanych
odcinkach. Studnie zlokalizowane w pasie jezdni zabezpieczy¢ przez zamontowanie wtazu
zeliwnego z kotnierzem betonowym. Wiaz zaprojektowano w Kksztalcie kwadratu o
wymiarze boku wiekszym niz zewnetrzna $rednica studzienki, tak aby w przypadku
osiadania studzienki nie wystepowato osiadanie samego wiazu.

2.3.3. Proby szczelno $ci.

Hydrauliczne préby szczelnosci utozonych przewodow wodociggowych przeprowadzic¢
nalezy zgodnie z wymaganiami PN-B-10725/1997; zaleca sie rowniez stosowa¢ norme
europejska EN805:1996, ktdéra dotyczy przeprowadzenia préb szczelnosci rurociagow
PCV i PE. Polska norma nie uwzglednia zjawiska petzania rur PCV i PE.

Na projektowanej sieci przeprowadzi¢ préby szczelnosci na cisnienie probne minimum
1,0 MPa. Po zakonczeniu budowy i pozytywnych prébach szczelnosci sie¢ wodociggowa,
nalezy przeptuka¢ czystg wodg a nastepnie poddac jg dezynfekcji wodnym podchlorynem
sodu.

Warunkiem wigczenia odcinka sieci wodociggowej, do obiegu bedzie pozytywna proba
bakteriologiczna i fizyko — chemiczna wykonana przez Wojewddzkg Stacje Sanitarno —
Epidemiologiczng oraz zgoda (decyzja) wydana przez wtasciwego powiatowego
inspektora sanitarnego.

2.4. Uwagi ogolne.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomié uzytkownikéw istniejgcego
uzbrojenia oraz administratoréw sieci.
- Telekomunikacja Polska S.A. Pion Technicznej Obstugi Klienta,
- ENEA
- Spotka Gazownicza,
- Urzad Gminy Szamotuty
- Zaktad Gospodarki Komunalnej w Szamotutach

Trase przewodow nalezy wytyczy¢é geodezyjnie. Przed przystgpieniem do robét
ziemnych wyznaczy¢ przy udziale stuzby geodezyjnej istniejace uzbrojenie krzyzujace sie z
wykopami.

2.5. Uwagi ko ncowe.

1. Calosc¢ robot zewnetrznych wykonac zgodnie:

- Z przepisami BHP

- z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz.Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.”
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-z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL
2. Przed rozpoczeciem robot zawiadomié wiascicieli wszystkich sieci znajdujgcych sie w
rejonie prowadzonych robét oraz wykona¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnego
przebiegu i rzednych istniejgcego uzbrojenia.
3. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniem projektu.
4. O wszelkich odstepstwach od projektu nalezy powiadomié¢ nadzor inwestorski i autorski
celem wniesienia odpowiednich poprawek. Dotyczy to przede wszystkim kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym, ktére odkryte zostanie podczas prowadzenia wykopdw.
5. Wszystkie materialy i urzgdzenia muszg mie¢ dopuszczenia i atesty do stosowania w
budownictwie na terenie Polski.
6. Wykopy pod wodocigg wykonywa¢ mechanicznie, w poblizu u istniejacego uzbrojenia
recznie.
7. Roboty moga by¢ wykonywane tylko pod nadzorem osoby do tego uprawnionej
8. Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg transportu, skladowania i montazu producenta
zastosowanych materiatéw.
9. Dopuszcza sie stosowanie zamiennie, rdwnowaznych materialdw i urzadzen, innych
producentOw niz zastosowane w projekcie.

ll. ZESTAWIENIE MATERIALOW | W EZLOW.

1. Zestawienie w eztéw sieci wodoci agowe;j.

Oznaczenie Wsp. y Wsp. X Rzedna Rzedna | Rzedna osi . Ozn. wlotu / Kat P/ Sr.

ter. proj. ter. istn. rur. - odgat. wlotu/ L wilotu /

[m] [m] [m] odgat. odgat.

1 [mm]

H3 3694996,47 . 5733688,86 74,85 74,85 73,5 H3-w17 0 90

H4 3695636,03 5733094,98 74,5 74,5 73,05 H4-W38 0 90

H5 3695812,43 . 5732928,77 74,5 74,53 73,05 H5-W55 0 90

H6 3695917,34 5732821,75 73,9 73,8 72,45 H6 - W67 0 90

H7 3695988  5732753,54 73,1 73,11 71,65 H7 -W68 0 90

H8 3696123,12 . 5732623,17 72,4 72,19 70,95 H8-W77 0 90

H9 3696261,2 5732489,88 71,3 71,11 69,64 H9-W92 0 90
H10 3696298,87 . 5732454,98 | 70,84 70,84 69,39 | H10 - W97 0 90

H11 3696191,88 5732556,53 71,55 71,66 70,1 H11-wo9o8 0 90

Hi 3696057,94  5732685,44 72,88 72,88 71,43 Hi- W99 0 90
w13  3695049,44  5733674,31 74,9 74,89 73,2 W14-Wi3 | oL | 110

W14 3695035,61 5733663,73 75 74,99 73,22 W14 - W13 0,0 110

W15 - W14 56,7 P 110

W15 3695014,84 5733671 74,9 74,9 73,23 W15-W14 0,0 110

W16 - W15 49 P 110

W16 3694992,87 . 5733680,85 74,94 74,94 73,24 W16 - W15 0,0 110

W17 - W16 90,1 P 110

w17 3694995,99 . 5733687,78 74,92 74,92 73,47 W17 -W16 0,0 110

H3 - w17 04 L 90

W18 3695063,7 5733655,84 75,6 75,25 73,89 W19 -Ww18 0L 32
w19 _ 3695053,18  5733646,14 75,6 75,46 73,95 W19 - W18 0 32

W20 3695089,66 5733628,05 75,4 74,9 73,8 W21 -W20 0L 32

w21 3695078,96 . 5733616,85 75,4 75,29 73,85 W21 -W20 0 32

W22 3695104,71 5733613,99 75,4 74,88 73,91 W23 - W22 0 L 32

W23 3695094,67 5733603,46 75,4 75,49 73,9 W23 -W22 0 32

w24 3695129,46 . 5733589,88 75,5 75,12 73,94 W25 -W24 0L 32

W25 3695120,44 5733580,64 75,5 75,46 74,05 W25 -W24 0 32
W26 . 3695152,62 . 5733564,88 75,5 75,14 74,08 W27 -W26 0L 32

W27 3695143,23 5733554,81 75,5 75,36 74,05 W27 - W26 0 32

W28 3695465,73 5733261,91 75,2 74,9 73,65 W28 - W29 0 32
W29 _ 3695454,8  5733250,99 75,2 74,97 73,7 W28 - W29 0L 32

W30 3695561,7 5733146,2 74,7 74,51 72,99 W30 -Ww31 0 160

w31 3695573,36 .  5733157,91 74,6 74,44 73 W31-W32 0,0 160

W30 - W31 89,3 L 160

W32 3695578,44 5733152,97 74,57 74,36 72,97 W32 -W33 0,0 160

W31 - W32 01 L 160

W33 3695590,29 5733141,43 74,55 74,55 72,97 W33-W34 0,0 160

W32 - W33 205 P 160

W34 3695598,16 . 5733137,96 74,51 74,51 72,97 W34 -W35 0,0 160

W33 - W34 204 L 160

W35 3695610,7  5733125,79 74,34 74,34 72,97 W35 -W36 0,0 160

W34 - W35 0,2 L 160

W36 3695616,64 5733120 74,7 74,7 72,97 W36 - W37 0,0 160

W35 - W36 205 L 160

W37 3695621,03 5733110,66 74,5 74,5 72,97 W37 -W38 0,0 160

11
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W36 - W37 212 P 160
W38 3695636,7 5733095,73 74,5 74,5 72,95 W38 -W39 0,0 160
H4 - W38 92,5 L 90
W37 - W38 07 L 160
W39 3695641,07 5733091,46 74,5 74,5 72,95 W39 - W40 0,0 160
W38 - W39 03 L 160
W40 3695644,69 5733087,88 74,5 74,5 72,95 W40 - W41l 0,0 160
W39 - W40 14 L 160
w41 3695645,46  5733087,08 74,5 74,54 72,95 W41 - W42 0,0 160
W45 - w41 90,7 L 32
W40 - W4l 12 P 160
W42 3695671,63 5733061,04 74,4 74,42 72,92 W42 -W43 0,0 160
W41 - W42 1,0 L 160
W43 3695677,72  5733054,77 74,4 74,42 72,92 W43 -W44 0,0 160
W42 - W43 386 P 160
W44 3695680,46  5733054,42 74,4 74,42 72,9 W43 -W44 0L 160
W45 3695636,81  5733078,19 74,7 74,46 73,28 W45 - W41 0. 32
W46 3695725,44  5733010,77 74,5 74,45 73 W46 - W47 0 200
W47 3695731,59 5733008,1 74,5 74,45 72,98 W47 - W48 0,0 200
W46 - W47 19,3 L 200
W48 3695736,2  5733003,82 74,55 74,55 72,96 W48 - W49 0,0 200
W47 - W48 03 L 200
W49 3695737,38  5733002,72 74,55 74,55 72,96 W49 - W50 0,0 200
W48 - W49 10 P 200
W50 3695740,98 5732999,46 74,6 74,56 72,95 W50 - W51 0,0 200
W64 - W50 86,5 L 90
W49 - W50 04 L 200
W51 3695744,25 5732996,44 74,6 74,56 72,93 W51 - W52 0,0 200
W50 - W51 15 L 200
W52 3695760,89 5732980,31 74,5 74,54 72,9 W52 - W53 0,0 200
W51 - W52 01 L 200
W53 3695769,85 5732971,61 74,5 74,56 72,88 W53 -W54 0,0 200
W52 - W53 03 P 200
W54 3695797,11  5732945,45 74,5 74,51 72,7 W54 - W55 0,0 200
W53 - W54 03 L 200
W55 3695813,35 5732929,71 74,5 74,53 72,62 W55 - W56 0,0 200
W54 - W55 00 P 200
H5 - W55 89,7 L 90
W56 3695815,26  5732927,86 74,5 74,53 72,62 W56 - W57 0,0 200
W55 - W56 02 P 200
W57 3695821,13 5732922,21 74,5 74,54 72,68 W57 - W58 0,0 200
W56 - W57 04 L 200
W58 3695834,86  5732908,85 74,35 74,37 72,59 W58 - W59 0,0 200
W65 - W58 93,1 L 32
W57 - W58 13 L 200
W59 3695845,24 5732898,3 74,4 74,44 72,55 W59 - W60 0,0 200
W58 - W59 02 L 200
W60 3695846,44  5732897,07 74,4 74,44 72,55 W60 - W61 0,0 200
W59 - W60 05 P 200
W66 - W60 925 L 32
W61 3695852,18  5732891,29 74,3 74,28 72,53 W61 - W62 0,0 200
W60 - W61 01 L 200
W62 3695853,83  5732889,62 74,3 74,28 72,58 W62 - W63 0,0 200
W61 - W62 11,8 L 200
W63 3695859,52 5732880,83 74,3 74,37 72,8 W62 - W63 0L 200
W64 3695730,6 5732989,48 74,5 74,41 73,05 W64 - W50 0 90
W65 3695824,89 57328979 74,6 74,53 73,18 W65 - W58 0! 32
W66 3695836,04 5732885,78 74,6 74,62 73,18 W66 - W60 0 32
W67 3695919,32  5732823,46 73,9 73,8 72,45 H6 - W67 0L 90
W68 3695989,9 1 5732755,24 73,1 73,11 71,65 H7 - W68 0L 90
W69 3695995,78  5732749,39 73,1 73,11 71,67 W70 - W69 0L 50
W70 3695986,99 5732740,29 73,4 73,56 71,98 W70 - W69 0 50
W71 3696014,87  5732730,92 73 72,98 71,55 W72 -W71 0L 110
W72 3696002,15  5732718,94 73,2 73,15 71,75 W72 -W71 0 110
W73 3696061,9 5732685,16 72,8 72,81 71,38 W74 -W73 0L 50
W74 3696054,14 5732676,74 72,77 72,77 70,79 W74 -W73 0 50
W75 3696080,58 5732667,32 72,76 72,74 71,34 W76 - W75 0L 32
W76 3696072,01 5732658,11 72,8 72,74 71,38 W76 - W75 0 32
W77 3696124,78 57326249 72,4 72,19 70,95 H8-W77 0L 90
W78 3696138,31  5732611,79 72,2 72,18 70,75 W79 - W78 0L 110
W79 3696127,15  5732600,47 72,2 72,1 70,65 W79 - W78 0 110
W80 3696155,8  5732595,42 72,1 72,07 70,68 W81 - W80 0L 32
W81 3696146,56  5732585,96 72,15 72,16 70,73 W81 - W80 0 32
W82 3696182,5 5732570,43 71,75 71,77 70,33 W83 - W82 0L 32
W83 3696173,51 5732560,28 71,8 71,89 70,38 W83 - W82 0 32
W84 3696205,65 5732547,64 71,55 71,55 70,13 W85 - W84 0L 32
W85 3696195,58 5732537,32 71,6 71,62 70,18 W85 - W84 0 32
W86 3696213,99  5732539,52 71,35 71,33 69,93 W87 - W86 0L 32
W87 3696203,47 5732529,72 715 71,65 70,08 W87 - W86 0 32
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W88 3696229,3 5732524,2 71,22 71,18 69,8 W89 - W88 0 32
W89 3696220,55 5732515,23 71,48 71,38 70,06 W89 - W88 0 32
W90 3696238,9  5732514,53 71,25 71,13 69,83 | W91 - W90 0! 32
W91 3696230,03  5732505,27 713 71,2 69,88 W91 - W90 0 32
W92 3696262,35  5732491,22 71,3 71,11 69,42 | H9 - W92 0 90
W93 3696273,82  5732479,97 71,05 70,95 69,63 W94 - W93 0 32
W94 3696264,71  5732471,81 71 70,96 69,58 W94 - W93 0 32
W95 3696296,7 ¢ 5732457,76 71,05 70,8 69,63 | W96 - W95 0 32
W96 3696287,59 5732449,6 71 70,78 69,26 W96 - W95 0 32
W97 3696296,35  5732452,66 70,8 70,8 69,35 H10 - W97 0 90
W98 3696194,2 5732559,02 71,55 71,56 70,1 H11-wW98 0 90
W99 3696059,57  5732687,44 72,8 72,81 71,35 | Hi - W99 0! 90 |
2. Zestawienie rur i hydrantéw.
Zestawienie materiatow sieci wodoci  ggowej - Rury (projektowane)
Rury - Wodoci agi PE100
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
PE100 SDR 17 (PN 10) w sztangach 90 x 5,4 36,8 m
PE100 SDR 17 (PN 10) w sztangach 110x 6,6 104,5 m
PE100 SDR 17 (PN 10) w sztangach 160 x 9,5 167,3 m
PE100 SDR 17 (PN 10) w sztangach 200x 11,9 187,5 m
PE100 SDR 17 (PN 10) w zwojach 32x2,0 247,1 m
PE100 SDR 17 (PN 10) w zwojach 50 x 3,0 24,2 m
Rury ochronne stalowe dwudzielne.
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
rura ochronna stalowa dwudzielna 406,4 x 8,8 21,0 m
rura ochronna stalowa dwudzielna 323,9x8,0 60,0 m
rura ochronna stalowa dwudzielna 273x7,1 134,0 m
rura ochronna stalowa dwudzielna 219,0 x6,3 18,0 m
rura ochronna stalowa dwudzielna 168,3x4,5 13,0 m
Rury ochronne stalowe.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
rura ochronna stalowa dn65 180,0 m
rura ochronna stalowa dn150 18,0 m
rura ochronna stalowa dn200 25,0 m
rura ochronna stalowa dn250 49,0 m
Hydranty.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Hydrant nadziemny z zasuwg odcinajaca DN80 6 szt
Hydrant podziemny z zasuwg odcinajaca DN80 4 szt
Opracowat :
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